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ahnliche Rothfarbung wie das Adenin und wie eie nach Koseel ')  
nucb dem Hypoxanthin zukomrnt. 

Ganz analog dem Letzteren verhielt eich das 2-Oxypurin gegen 
Barytwaeeer .  Zunbhst 16st eich der K6rper darin auf; aus der 
concentrirten Liisung scheidet eich aber eofort, aue der verdiinnten 
langsam das Bsryumsalz in hanrformigen Ntidelchen ab, welche in 
vie1 heissem Wasser sich lijsen und beim Erkalten wieder krystalli- 
siren. 

Die wbsrige L6sung des 2-Oxypurine liefert mit S i l b e r n i t r a t  
einen gelatinosen Niederecblag, der sich auch beim Kochen nicht ver- 
andert. Auf Zuaatz von Salpetersiiure tritt ebenfalls zunbhst keine 
Veriinderung ein, aber bei langerem Kochen wird der Niederschlag 
flockig und besteht dann aue ungemein feinen , haarfirmigen Nadeln. 
Wird die Liisung der Base von vornherein rnit Srtlpetersanre rersetzt, 
so treten mit Silbernitrat die gleichen Erscheinungen eio. Der 
Silberniederschlag iet sowohl in nmorphem ale in kryetallieirtem 
Zuetand in Ammoniak nicht loslich, und er wird auch aus einer 
ammoniakalischen L6eung der Base durch ammoniakalieche Silber- 
l6sung gelatin68 gefiillt. 

2 -Oxypnr inn i t r a t .  - Dae Salz fHllt in steifen, haarf5rmigr.n 
Nadeln ane, wenn man eine wlSeerige LGsung der Base mit iiber 
schiieeiger Salpetereaore vereetzt. 

186. Julius Tefel:  Ueber die TetrtLhydroharnsliure. 
[Mittheilung aus dem chemischen Laboratorium der Universitat Wiinburg.] 

(Eingegangen am 20. April 1901.) 
Vor kurzem babe icb ale eines der Producte der elektrolytiechen 

Reduction der Harne&urea) die T e t r a b  yd roha rns i iu re  beschrieben 
und aus k e n  Zereetzungen den Schluss gezogeo, dass ihr nicht die 
der Entstehungeweiee nach nlichstliegende Formel I ,  sondern die 
Formel I11 oder eine analog gebildete zukomme. 

NH-CH. OH CHr . KHs 
11. CH.NH? 

COOH 
;>co I. Co CH.XH 

NH-CH. NH 
Ich habe inzwiechen eiaen directen Beweis fiir die Richtigkeit 

dieeer Aneicht Refunden in dern Verhalten der TetrabydroharnsPure 
gegen Barythydrat bei hiiherer Temperatur. In  der. citirten Ab- 

9 Zeitachr. fiir physiolog. Chem. 12. 252 [lSSSj. 
'9 Diese Berichte 34, 261 [1901]. 
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handlung wurde mitgetbeilt, dass bei langem Kochen der SHure rnit 
Barytwasser etwa 1 Mol. Kohlenslure ale Baryumcarbonat erhalten 
wird, die daneben entstehenden Producte aber  nicht krystallisiren. 
Libst man iiberschfissiges Barytwasser bei 150° auf die Saure ein- 
wirken, so werden 2 Mol. Kohlensaure abgespalten und ausserdem 
nur das  Baryumsalz der u - $ - D i a m i n o p r o p i o n s a u r e  (2,3-Diamino- 
propanslure; 11) gebildet. 

Eine solche Spaltung ist mit der Formel I nicht zu vereinbaren. 
Dagegen lasst sie neben der  Formel 111 ebenaogut die Formel IV 
miiglich erscheinen. 

NH-CHa NH2.CO. NH. CH2 
III. Co C H . N H . C O . N H ~  IV. CH.KH, 

NH-CO CO . NH/'O 
Die u-#-Diaminopropionsaure ist friiber von E r n s t  K l e b s ' )  nus 

der a-@-Dibrompropionsaure rnit Ammoniak dargestellt worden. Die 
nabere Uutersuchung des aus Tetrahydroharnsaure gewonnenen Pro- 
ductes ergab wobl im Grossen und Ganzen Uebereinstimrnung mit 
der von K l e b s  gemachten Beschreibung; so zeigte der Kiirper alka- 
lische Reaction, wHhrend seine Salze sauer reagiren, und er ist sonder- 
barerweise nicht fahig, mehr a ls  1 Aequivalent Saure zu binden, 
aber eine Reihe yon Zahlenangaben von K l e b s  stimmen doch iiur 
recbt ungenaii rnit meirien Befunden fiberein. Ich habe daher die 
Saure nach der  Methode von K l e b s  dargestellt und die Ueberein- 
stinimung des Productes mit dem aus der Tetrahydroharnsaure ge- 
wonnenen durch directen Vergleich ausser Zweifel gestellt, sodass die 
Angaben yon K l e b s  in  mehrereri Punkten zu corrigiren sind. 

T e t r a  h y d ro  h a r  nsli u r e. 
2 g Tetrahydrohnrnsaure wurden mit einer Losung von 16 g krystalli- 
sirtem Barytbydrat in  30 g Wasser in  einer Pfunget ' schen  Autoclave 
6 Stunden auf 150° erhitzt. Nach dem Erkalten wurde die farblose 
Reactionsfliissigkeit von dem ausgeschiedenen Baryumcarbonat rasch 
iiltrirt und das Letztere rnit heissem Wasser gewascheu. Es wog 5.lg, 
wahrend die Abspaltung ron 2 Mol. Kohlenslore aus 1 Mol. Tetra- 
hydroharnsffure 4.6 g verlangt. Das  Carbonat war  fast farblos 
und anderte beim Gliiheu sein Gewicht nur ganz unwesentlich, 
es  enthielt also keine organische Substanz. Der Ueberschuss des- 
selben iiber die berechnete Menge ist wohl darauf zuriickaufiihren, 
dass die Barytliisung wBhrend der Operation aus der Luft Kohlen- 
saure angezogen hat. Das Filtrnt vom Baryumcarbonat wurde zur 
Verjagung des. Ammoniaks in  einer Schale iiber freier Flamme ge- 

I) Diese Berichte 86, 2164 [I6931 und Zeitschr. fiir physidog. Chem. 19, 

u - 6 -  D i  a m i n o  p r o p  i o n s i i u r  e a u s  

~. 
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kocht, dann wurde in die heisee Fltssigkeit Kohlensaure eingeleitet , 
filtrirt und der Rest des Baryts durch rerdiinnte Schwefelsaure ent- 
fernt. Beim Abdestilliren dieser Fliissigkeit im Vacuum blieb ein 
fast farbloser Syrup zuruck, welcher keine Neigung zur Krystallisa- 
tion zeigte. Er besteht ohne Zweifel fast ausschliesslich aus Diamino- 
propionsaure. Seine concentrirte Liisung, welche stark alkalisch rea- 
girte, gab rnit Alkohol eine Blige Fallung, dagegen wurden kryetalli- 
sirte Salze erhalten, wenn diese Losung mit Schwefelsaure , Salzsiiure 
oder Salpetersaure angesiiuert und dnnn Alkohol zugegeben wurde. 
Ich habe das  Nitrat zur  Analyse gebracht. 

0.1228 K Sbst.: 0.0939g CO?, 0.0611 gH20. - 0.1495 g Sbst.: 34.4ccm 
N (lS0, 735 mm). 

(C.3HsO?Na).BNO.?. Ber. C 21.55, H 5.39, N 25.35. 
Get. n 21.29, * .5.53, 25.54. 

Das N i t r a t  krystdlisirte iibereinstfmrnend mit einem nach der 
Methode von K1 e be  aus a-p!-Dibrompropionsiiure gewonnenen Pra- 
parat bei Fiillen der wfissrigen L i i s u ~ g  mit Alkohol in diinnen, langen, 
schmalm BIPttern. Beide Praparate  verbielten sich im Schmelzpunkts- 
rtihrchen, am gleichen Thermometer erhitzt, vollkommen iibereinstim- 
mend, indem sie sich gegen 190° gelblich fiirbten und j e  nach der 
Geschwindigkeit der Temperatursteigerung bei 191-193O unter hef- 
tiger Gasentwickelung sich zersetzten, wobei eine braungelbe Fliissig- 
keit entstand. R1 e b s  (1. c., S. 327) giebt ale Schmelzpunkt des Nitrats 
170° an. 

Zur Identificirung der Diaminopropionsaure eignet sich ganz vor- 
ziiglich das S u l f a t ,  welches direct krystallinisch ausfiillt, wenn man die 
wasserige Liisung der Diamioosaure bis zur sauren Reaction auf Me- 
thylorange mit SchwefelPfinre versetzt, und welches andererseits nus 
dem nach der  K l e b  e’schen Metbode zuntichst entstehendeu Hydro- 
bromat durch Umsetznng mit Silbersulfat gewonnen wurde. Die 
beiden Priiporate krystallieiren beim Versetzen der wassrigen Liisung 
mit Alkohol in schlecht ausgebildeten, irisirenden Bliittchen, aur 
heissem Wasser dagegen in  diinnen, langen, sechseckigen Bliittern 
mit uuter dem Mikroskop bequem messbaren Winkeln von 120O. Sie 
zeigen atnrke Doppelbrechung, die Ausliischrichtung bildet rnit den 
langen Seiten der Bliitter einen Winkel von etwa 120. Die Liislich- 
keit des Solfats in Wasser >*on 20° fand ich zu etwn 1 :31 ( K l e b s  
bei 18“ 1 : 26.82). Den Zersetzungspunkt der beiden Sulfat-PrBpa- 
ra te  fand ich etwas hiiher als K l e b s ,  bei 233-234” ( K l e b s  226- 
2280). 

Endlich habe ich auch noch die Dibenzoyldiaminopropion-  
s a u r e  nach der von K l e b s  angegebenen Methode sowohl aus Te- 
trahydroharneiiure als aus Dibrompropionsiiure dargestellt. Dae durch 
Liisen in Alkali, Ftillen mit Salzsiiure und Umkrptallisiren der 



Fillung ane Alkohol gereinigte Product kryetallieirte in beiden Ftillen 
in feinen, druaenfirmig vereinigten Ntidelchen, welche, a.n demeelben 
Thermometer erhitzt, gleichzeitig bei 188- 189O echmolzen, wiihrend 
KI e b  e den Schmelzpunkt 195-197O angiebt. 

Bei dieser Untereuchung hatte ich mich der werthvollen Unter- 
sttitzuog Hrn. Dr. K u r t  B o e r n e r ’ s  zu erfreuen, wofiir ich ihm besten 
Dank sage. 

187. A. Ladenburg und R. Quesig: Quantitative Bestimmung 
des Ozone. 

[Mitgetheilt von Hrn. A. Ladenburg . ,  
(Eingegangen am 22. April 1901.) 

In  einer kiirzlich erechienenen Mittbeilung des Einen yon unsl) 
ist darauf hingewiesen, daas die bieherigen Beetimmungen de3 Ozons 
an dem Mangel einer Controlle leiden und insofern durchaus uneicher 
seien. In jener Abhandlung wurde weiter gezeigt, daes durch die 
Wiigung des Ozone, die in sehr einfacher Weise auch bei Ozon- 
Saneretoff-Gemischen moglich ist, eine solche Controlle erreicht und 
dadurch eine zweifellos sichere Grundlage fiir Ozonbestimmungen ge- 
wonnen wird. 

Streng genommen lie@ in dern Kactiweis, daee das  Ozon direct, 
aiich in Sauerstoffgemiachen wagbar ist, bereits e i n e  Methode zur 
clumtitativen Bestimmug vor, die vielleicht nls die beete und sicherste 
bezeichnet werden kann. Allein sie leidet an dem Mangel, dass sic 
nor unter bestimmten Cautelen, die bereits friiher (1. c.) augegeberi 
sind, anwendbar ist, und dam diese Bedingungen nicht immer uud 
iiamentlich nicht in der Technik erfiillbar sind. 

Anderereeits giebt ee bekanntlich eine gauze Reihe von Titrir- 
methoden fiir das Ozon, die auf ihre Brauchbarkeit und Genauigkeit 
zu priifen jetzt maglich wurde. Freilich ist die8 auch echon friiher 
geschehenq; allein, d a  eben eine sichere Controlle fehlte, 80 sind BUS 

diesen Versuchen ganz falsche Schliisse gezogen worden. 
Zweifelloe nimmt unter den Titrirmethoden f i r  Ozon die mittele 

Jodkalium, d. h. durch titrimetriache Bestimmung dee am jenem aus- 

1) L a d e n b u r g ,  diese Berichte 34, 631 119011. Dort ist iibrigens ein 
Druckfehler stehen geblioben, dell ich hier corrigiren will: S. 333 2. 5 Ton 
unten muss es heissen: *Die Gewichtedifferenz ist g., strtt: ,,Die Gewichts- 
differenz iet Ge. 

2) VcrgL.besonders B r a n c k ,  diese Berichte 68, 1835 [1900]. 


